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Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 3/6
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30 15 0
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0 0
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Wymagania wstepne

Posiada wiedze z zakresu analizy matematycznej, liczb zespolonych oraz probabilistyki. Rozumie pojecie
sygnatu jako nosnika informaciji. Zna podstawy binarnego systemu liczbowego. Dysponuje wiedzg z
zakresu podstaw techniki pomiarowej. Potrafi sprawnie wykonywac zatozone operacje symboliczne oraz
postugiwac sie algebrg liczb zespolonych. Rozumie potrzebe ksztatcenia i systematyzowania wiedzy w
zakresie przetwarzania informaciji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z opisem matematycznym oraz praktyczng realizacjg wybranych metod przetwarzania
sygnatow dyskretnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie teorii sygnatéw dyskretnych jednowymiarowych i
dwuwymiarowych (obrazéw).

2. Zna wybrane metody cyfrowego przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu, czestotliwo$ci oraz
analizy czasowo-czestotliwosciowej.



Umiejetnosci:

1. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry losowych i deterministycznych sygnatéw dyskretnych.
Potrafi wyznaczy¢ rownanie cyfrowego filtru NOI i SOl i zrealizowac filtracje zbioru probek o skoriczonej
liczbie elementéw.

2. Potrafi zinterpretowaé wyniki wybranych przeksztatcen sygnatéw dyskretnych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.

Kompetencje spoteczne:
1. Potrafi precyzyjnie formutowacé pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu
lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: Egzamin pisemny w formie testu (zaliczenie powyzej 50%).

Cwiczenia audytoryjne: Ocena wiedzy i umiejetno$ci wymaganych trescig biezacych zajeé. Zaliczenie
pisemne w formie testu (zaliczenie powyzej 50%).

Cwiczenia laboratoryjne: Ocena wiedzy i umiejetnosci wymaganych trescig realizowanego ¢éwiczenia.
Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Tre$ci programowe

Aktualizacja: 2020.

Wyktad: Definicja sygnatu dyskretnego jednowymiarowego. Tory akwizycji sygnatéw dyskretnych.
Twierdzenie o probkowaniu. Skutki dyskretyzacji i kwantyzacji sygnatu. Zapis i zapamietywanie ciggu
probek w pamieci systemu komputerowego. Wyznaczanie wybranych parametréw i funkcji obliczanych
na podstawie ciggéw probek. Opis dyskretnych systeméw LTI w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Odpowiedz dyskretnego systemu LTI na wymuszenie w postaci ciggu probek - splot dyskretny w
dziedzinie czasu. Uzyskiwanie cyfrowych filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Interpretacja
wynikéw DFT jako czestotliwosciowego widma sygnatu dyskretnego. Cyfrowe filtry o skonczonej
odpowiedzi impulsowej SOI - splot dyskretny w dziedzinie czestotliwo$ci. Wybrane transformaty
sygnatéw dyskretnych i ich interpretacja. Filtracja adaptacyjna. Obraz jako dyskretny sygnat
dwuwymiarowy. Konfiguracja toru akwizycji obrazéw. Prébkowanie obrazéw. Cyfrowa reprezentacja
obrazu. Histogram obrazu i jego zastosowanie. Wybrane, liniowe i nieliniowe metody przetwarzania
obrazow i poprawy ich parametrow.

Cwiczenia audytoryjne: Praktyczne zagadnienia obliczeniowe z zakresu przetwarzania sygnatow.
Cwiczenia laboratoryjne: Praktyczna implementacja wybranych algorytméw przetwarzania sygnatow.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, w ktorym teoria jest przedstawiana w scistym potgczeniu z
praktyka;

Cwiczenia audytoryjne polegajgce na rozwigzywaniu zadan na tablicy uzupetnianych prezentacjami
multimedialnymi i komentarzami dotyczacymi rozwigzan.

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane w grupach w formie pracy zespotowej, eksperymenty
obliczeniowe, recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego i dyskusje nad komentarzami.
Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i wykonywane eksperymenty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




